T-(538|725)-MALV, Malvinnsla
Oroflokkar og ordhlutafraedi

Hrafn Loftsson!  Hannes Hogni Vilhjalmsson!

1T8lvunarfraedideild, Haskélinn i Reykjavik

September 2007

Loftsson, Vilhjalmsson Ordhlutafraedi



Outline

Ordflokkar

H Ordasafn

Ordhlutafraedi

B Tveggja laga ordhlutagreining

Loftsson, Vilhjalmsson Ordhlutafraedi



Outline

Ordflokkar

Loftsson, Vilhjalmsson Ordhlutafraedi



Oroflokkar

Skilgreining

m Orodflokkur er flokkur orda sem hafa sameiginleg maélfraedileg
einkenni:

m Merkingarleg einkenni.

m Beygingarleg einkenni.

m Setningarleg einkenni.

m http:
//is.wikibooks.org/wiki/0r’C3%B0f1lokkagreining

m e. Part-of-speech, e. lexical categories.
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Oroflokkar

Skilgreining

m Orodflokkur er flokkur orda sem hafa sameiginleg maélfraedileg
einkenni:

Merkingarleg einkenni.

Beygingarleg einkenni.

Setningarleg einkenni.

http:
//is.wikibooks.org/wiki/0r’C3%B0f1lokkagreining

m e. Part-of-speech, e. lexical categories.

Yfirflokkun

m Lokadur flokkur (e. closed class).

m Opinn flokkur (e. open class).
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Oroflokkar

Lokadur flokkur

m Ny ord batast ekki vid pennan flokk.

m Kerfisord.

m Forsetningar, samtengingar, hjalparsagnir, samtengingar,
atviksord (nema hattaratviksord).
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Oroflokkar

Lokadur flokkur

m Ny ord batast ekki vid pennan flokk.

m Kerfisord.

m Forsetningar, samtengingar, hjalparsagnir, samtengingar,
atviksord (nema hattaratviksord).

Opinn flokkur

m Getur baett vid sig nyjum ordum.

m Ord geta einnig tapast!
m Inntaksord: gegna akvednu merkingarhlutverki.

m Nafnord, lysingarord, sagnir (nema hjalparsagnir),
hattaratviksord.
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11 ordflokkar i islensku

Fallord Sagnord Smaord

Nafnord Sagnord  Forsetningar
(e.nouns) (e. verbs) (e. prepositions)
Lysingarord Atviksord

(e. adjectives) (e. adverbs)
Forndfn Samtengingar
(e. pronouns) (e. conjunctions)
Toluoro Upphrépanir

(e. numerals) (e. interjections)
Greinir Nafnhattarmerki
(e. article) (e. infinitive marker)

Fallord fallbeygjast. Sagnord tidbeygjast. Smaord beygjast ekki.

Loftsson, Vilhjalmsson Ordhlutafraedi



Fallord

Beygingarleg einkenni (e. features)
(feitletrun visar i skammstafanir i islenska markamenginu)

m Kyn (e. gender)
m karlkyn (e. masculine)
m kvenkyn (e. feminine)
m hvorugkyn (e. neuter)
m Tala (e. number)
m eintala (e. singular)
m fleirtala (e. plural)
m Fall (e. case)

m nefnifall (e. nominative)
m polfall (e. accusative)

m pagufall (e. dative)

m eignarfall (e. genitive)
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Sagnord

Beygingarleg einkenni (e. features)

m Hattur (e. mood) http://is.wikipedia.org/wiki/H}C3%A6ttir_sagna

framsSguhattur (e. indicative mood)
vidtengingarhattur (e. subjunctive mood)
bodhattur (e. imperative mood)

nafnhattur (e. infinitive mood)
lysingarhattur natidar (e. present participle)
lysingarhattur patidar (e. past participle)

Mynd (e. voice) http://is.wikipedia.org/wiki/Sagnmyndir

germynd (e. active)
midmynd (e. middle)

polmynd (e. passive) - myndud med lysingarhaetti patidar

Perséna (e. person): 1., 2., 3.

Tala (e. number): eintala, fleirtala

Tid (e. tense)

natid (e. present)
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Ordasafn (e. lexicon)

m Listi af (lesmals)ordum med eda an frekar upplysinga.
m Beygingarupplysingar.
m Mork.
m Setningafraedilegar upplysingar.

m Oft baid til fyrir tiltekid svid, t.d. taekni, visindi, fjarmal.
m Yfirleitt pad fyrsta sem baa parf til fyrir maltaeknikerfi.
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Ordasafn

Gagnaskipan

m Teetitafla (lykill-gildi): sérhvert ord er lykill og frekari
upplysingar um ordid er gildi pess.
m Getur tekid mikid minni fyrir stor ordasofn.
m Letter trees (tries) http://en.wikipedia.org/wiki/Trie

m Ord eru geymd sem stafatré (e. tree of characters) sem deila
kvislum eins lengi og einstakir stafir orda eru peir sému.

b_,i_,n_,bin

k., dark
4g<

_,n_, dawn
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Outline

Ordhlutafraedi
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Ordhlutafradi

Myndan (e. morpheme)

m Myndan (morfem) er minnsta afmérkud eind i byggingu
ordsins.

m Afmarkadur hluti ar ordi sem hefur einhverja dkvedna
merkingu eda hlutverk.

m Myndon skiptast i stofn (e. stem) og adskeyti (e. affix) eda
beygingarendingu.

m Stofn er s mynd ords sem helst eins i 6llum
beygingarmyndum pess.

m Daemi: Ordid “ordi” samanstendur af tveimur myndonum:

m “ord” sem er stofn.
m “i" sem er beygingarending.
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Ordhlutafradi

m Forskeyti (e. prefix)

m Fer & undan stofni.
m Dami: orfinn
m Vidskeyti (e. suffix)
m Kemur & eftir stofni.
m Dami: kennari
m Innskeyti (e. infix)
m Er sett inn i stofn.
m Dami: humingi i tagalog; hingi: ad lana, humingi: sa sem faer
lanad
m Umskeyti (e. circumfix)

m Bzdi fer & undan og kemur & eftir stofni.
m Daemi: gesagt i pysku (lhpt. af sagen).
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Ordhlutafradi

m e. morphology
http://en.wikipedia.org/wiki/Morphology_(linguistics)

m Ordhlutafraedi — Ordmyndunarfraedi

m Fjallar um hvernig ord eru sett saman ar myndonum.

m Tvenns konar ordhlutakerfi:
m Concatenative morphology

m T.d. Germdnsk mal
B http://en.wikipedia.org/wiki/Germanic_languages
m Forskeyti Stofn Vidskeyti

m Non-concatenative (templatic) morphology
http://en.wikipedia.org/wiki/Nonconcatenative_morphology

m T.d. Arabiska, Hebreska
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Ordmyndun i islensku

Ord eru myndud & tvennan hatt ar mynddnum:

Med beygingu (e. inflection)

m Forskeyti + Stofn + beygingarending
m Nyja ordid tilheyrir sama ordflokki og stofninn.

m Dami: hestur, méalvinnsla
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Ordmyndun i islensku

Ord eru myndud & tvennan hatt ar mynddnum:

Med beygingu (e. inflection)

m Forskeyti + Stofn + beygingarending
m Nyja ordid tilheyrir sama ordflokki og stofninn.

m Dami: hestur, méalvinnsla

Med afleidslu (e. derivation)

m Forskeyti + Stofn + vidskeyti
m Nyja ordid getur tilheyrt 6rum ordflokki en stofninn.

m Daemi: 6ljés, klofningur, kennari
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Ordmyndun i islensku

Samsett ord (e. compound words)

m Tvo (eda fleiri) ord sett saman til ad mynda nytt ord.
m Algengt ad setja saman tvd nafnord.
m http://rettritun.is/?id=namsefni_k9_ri
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Ordhlutafradi

Orohlutafreedileg greining/pattun

m e. morphological analysis/parsing

m S0 adgerd ad brjota ord upp i einstok myndon.
m Naudsynleg i mérkum malteknikerfum:
m “Lemmatization”. Pad ad finna uppflettimynd (lemmu, flettu)
ordsins (e. dictionary form).
m “Stemming”. Pad ad finna stofn, notad t.d. i upplysingaheimt.
m Ord sem ekki finnast i ordasafni purfa greiningu (t.d. i
morkun).
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Ordhlutafradi

Orohlutafreedileg greining/pattun

m e. morphological analysis/parsing

m S0 adgerd ad brjota ord upp i einstok myndon.
m Naudsynleg i mérkum malteknikerfum:

m “Lemmatization”. Pad ad finna uppflettimynd (lemmu, flettu)
ordsins (e. dictionary form).

m “Stemming”. Pad ad finna stofn, notad t.d. i upplysingaheimt.

m Ord sem ekki finnast i ordasafni purfa greiningu (t.d. i
morkun).

Ordhlutafraedileg myndun

m AJ mynda ord ad gefnum myndénum.
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Lemmatization

Lemmatization vs. Stemming

m Dami: “hesti”. Lemma = “hestur”. Stofn = “hest”
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Lemmatization

Lemmatization vs. Stemming

m Dami: “hesti”. Lemma = “hestur”. Stofn = “hest”

Margraedni i lemmun

A run in the forest. Lemma: run, nafnord i eintolu.

The sportsmen ran everyday. Lemma: run, ségn i patio, pridju
persénu, fleirtdlu.

Rétturinn var fullskipadur. Lemma: réttur, nafnord i karlkyni,
eint6lu, nefnifalli, med greini.

[ Dzmid var rétt. Lemma: réttur, lysingarord i hvorugkyni,
eintdlu, nefnifalli, sterk beyging, frumstig.
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Outline

B Tveggja laga ordhlutagreining
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Hvad & ad vera i ordasafninu?

m Pvi ekki hafa allar ordmyndir i ordasafni?
m T.d. fall- og t6luendingar?

Morg ferli eru fyrirsegjanleg (e .predictable)
m Pess vegna er 6hagkvaemt ad telja upp myndir.

Morg ferli eru frj6 (e. productive)
m Pess vegna atilokad ad telja upp myndir.

Pess vegna er betra ad hafa adskilin s6fn og reglur sem rada
ordhlutum saman.

Gleera fengin ad lani ir namskeidinu: Inngangur ad tungutaekni,

Eirikur Régnvaldsson, Hi, 2002.
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Tveggja laga ordhlutagreining

Tilgangur

m e. two-level morphology (Kimmo Koskenniemi 1983).

m Tengir saman “surface form” ords — ordid eins og pad kemur
fyrir i texta — vid “lexical form” (underlying form) — p.e. r60d
myndana ordsins.

m Vorpunin & milli “surface form” og “lexical form” & sér stad
med stoduferjaldi i badar attir.
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Tveggja laga ordhlutagreining

Tilgangur

m e. two-level morphology (Kimmo Koskenniemi 1983).

m Tengir saman “surface form” ords — ordid eins og pad kemur
fyrir i texta — vid “lexical form” (underlying form) — p.e. r60d
myndana ordsins.

m Vorpunin & milli “surface form” og “lexical form” & sér stad
med stoduferjaldi i badar attir.

Daemi (0 merkir témi strengurinn)

Lexical form: hest+ur (myndan notad)

Surface form: hestOur

Lexical form: hest +n +k +e +n (beygingarleg einkenni notud)
Surface form: hest 0 0 u r
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Tveggja laga ordhlutagreining

Stoduferjald

m Endanleg stoduvél sem ber kennsl & eda myndar par af
strengjum.

m Leggir merktir med tveimur stéfum, sa fyrsti er inntaksstafur,
sa seinni er Gttaksstafur.

m Vélin breytir (e. transduces) inntaksstaf i Gttaksstaf pegar
feersla & sér stad eftir legg.

m Sja Fig. 5.6. bls. 132 i kennslubdk.

Loftsson, Vilhjalmsson Ordhlutafraedi



Stoduferjald (e. finite-state transducer)

Steerdfraedileg skilgreining

Stoduferjald samanstendur af fimm hlutum (Q, X, qo, F, 9):

Q@ er mengi af endanlegum stédum, qo, g1 ... gn-

Y er endanlegt mengi af inntakspérum i : o, i er ar
inntaksstafréfi, o ar Gttaksstafréfi.

qo er upphafsstada, qp € Q.
[ F er mengi lokastada, F C Q.

H 0 er breytingafall (e. transition function) Q@ x X — Q,
d(q, 1, 0) skilar peirri stodu sem vélin fer i ar st6du g midad vid
inntaksparid i : o.
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Stoduferjald: Deaemi

hestur

Eintala

Lexical:
Surface:

Lexical:
Surface:

Lexical:
Surface:

Lexical:
Surface:
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hest +n +k +e
hest 0 0 u

hest +n +k +e
hest 0 0 O

hest +n +k +e
hest 0 0 O

hest +n +k +e
hest 0 0 O

+n

+o

+p

+e
)

Fleirtala

hest +n +k +f
hest 0 0 a
hest +n +k +f
hest 0 0 O
hest +n +k +f
hest 0 0 u
hest +n +k +f
hest 0 0 O

a



Otfzersla

m Prolog: Sja Appendix A i kennslubdk.
m SWI-Prolog: http://www.swi-prolog.org/

m Utfaerslan 4 stéduferjaldinu (Prolog-kédi): Sja undir “Annad
efni”.

m Lesa forritsk6da inn i Prolog: consult('transduce.pro’).
m Profa ferjaldio: transduce(l, Final, Lexical, [h,e,s,t,u,r]).

m Préfa ferjaldid: transduce(l, Final, [h,e,s,t,+n,+k,+e,+n],
Surface).
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